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TALLER: 9
CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS. Nuestro planeta esta habitado por un inmenso nuero de seres vivos, para los
cuales el ser humano ha elaborado diversos sistemas de clasificacion.

LA TAXONOMIA

Hasta la fecha han sido identificadas mas de un millén de especies animales y 325 000 especies de plantas. Dichas
cifras aumentan cada afio y los naturalistas consideran que aun existen millones de especies sin descubrir y por
ende, sin clasificar.

Una de las tareas es la de establecer un orden que facilite el estudio de tan inmensa muestra. Con ese fin, la Biologia
ha desarrollado sistemas para agrupar o clasificar los organismos. La ciencia encargada del estudio de los principios,
las reglas y los procedimientos de la clasificacion es la taxonomia. Para acertar en la clasificacién de los seres vivos se
debe ir a las bases de la biologia. Como se analizé, la anatomia y la embriologia comparadas le ofrecen una valiosa
ayuda. Igual ocurre con los estudios de la evolucidn, de la bioquimica y de la genética.

LA EVOLUCION Y SU APOYO A LA TAXONOMIA

En "El origen de las especies", Darwin afirma que todos los seres vivos de la Mema son el re-soltado de un proceso
de descendencia con modificaciones a partir de un antepasado comun. En esto consiste la teoria de la evolucidn.
Dicho en otras palabras, la evolucién afirma que las poblaciones de organismos pueden sufrir cambios a
través de las generaciones. La evolucidn afirma que los caballos de hoy estdn relacionados y han descendido de
animales parecidos a caballos del pasado. Sin embargo, el caballo actual no es de la misma especie que los animales
parecidos a caballos de hace 10 millones de afios. Mds aun. Los caballos y las cebras tuvieron que haber descendido
de alguna especie de animal parecido al caballo del pasado. Por eso es que creemos que el caballo y la cebra estan
relacionados.

La teoria de la evolucién choca abiertamente con la idea, todavia ampliamente aceptada, segun la cual las especies
son inmodificables. Habiendo sido creada cada especie en su forma actual.

LA BIOQUIMICA Y SU APOYO A LA CLASIFICACION

Uno de los rasgos mas notables de la vida es la similitud bioquimica. En todas las células la energia se almacena en el
compuesto quimico llamado adenosintrifosfato. ATP. La respiracién celular es muy parecida en la mayoria de los
organismos. El proceso de fabricacidn de proteinas es similar en luda la escala de seres vivos. Todos estos procesos
son controlados por enzimas semejantes.



También, en su gran mayoria, los vertebrados poseen hormonas similares cuando no las mismas. La prolactina es una
hormona presente en los peces, las aves y los mamiferos,
aunque su funcidn es distinta en cada uno de estos organismos.

LA GENETICA Y SU APOYO A LA CLASIFICACION TAXONOMICA

La semejanza mas notable en los organismos la constituye la presencia de los acidos nucleicos, el ADN y el ARN. El es
el cddigo genético universal ADN, y esta caracteristica pone en evidencia las relaciones evolutivas de los seres vivos.
Tan cierto es lo anterior que hay bacterias capaces de fabricar insulina humana o fabricar la hormona del
crecimiento humano.

Para hacerlo han interpretado la informacidn de un gen humano, lo cual es posible gracias a que los genes de esas
bacterias y los nuestros responden a un mismo patrén de organizacién.

LA ESTRUCTURA GENETICA Y LAS ESPECIES

Lo que hace a un organismo ser lo que es, es su estructura genética. Los genes estdn localizados en los cromosomas.
Cada cromosoma contiene infinidad de genes. Un gen es un segmento de ADN que conforma los cromosomas. Los
genes son los depositarios de la informacion genética o herencia. El juego completo de cromosomas con sus
respectivos genes recibe el nombre de genoma.

HIBRIDACION DEL ADN PARA ESTABLECER EL PARENTESCO BIOLOGICO

En la actualidad se puede realizar la comparaciéon de cromosomas con métodos sencillos y eficientes.

Uno de dichos métodos es el conocido como el del ADN hibrido. El procedimiento consiste en separar las cadenas
de nucledtidos de las moléculas de ADN de dos especies. Luego, se combinan las cadenas separadas con el fin de
que se restituyan la estructura en doble hélice del ADN. A mayor nimero de genes comunes, mayor sera el grado de
apareamiento entre las cadenas de las dos especies.

CUESTIONARIO.

1. ¢Como se define la palabra taxonomia?

2. ¢Qué bases de la biologia utiliza la Taxonomia para su clasificacion de las especies?

3. Basados en el origen de nuevas especies, un joven cientifico genera una nueva especie (taller No 6). Para

ello, permite el cruce entre un burro y una yegua.
A) ¢Qué resultado se puede obtener de dicho cruce?
B) ¢Como se explica los resultados obtenidos en el cruce?

4. Muchos cientificos han sido contratados para elaborar armas bioldgicas, las cuales en su mayoria contienen
microorganismos patdégenos que pueden causar la muerte a miles de personas. éQué opinas del uso del
conocimiento cientifico con fines bélicos
¢Qué es un taxon?
¢Qué es la bioquimica, y de qué se ocupa?
éCudles son los rasgos generales de la vida a nivel bioquimico?
¢Coémo apoya la genética, la clasificacion y semejanza de los organismos vivos?
¢Qué es un hibrido genético? ( ver notas de clase)

L e Nowu



TALLER: 10
CLASIFICACION MODERA Y CARLOS LINNEO

El sistema moderno de clasificacion con su correspondiente nomenclatura fue introducido hace aproximadamente
dos siglos, por el médico y biélogo sueco Carlos Linneo. Este cientifico publicé en 1753 un sistema de clasificacién de
las plantas. Luego, en 1758, publicaria otro sistema de clasificacién para los animales.

Linneo fundamentd su sistema de clasificacion en el principio de la homologia, que se puede resumir asi:

Todos los seres vivos que comparten drganos homdlogos estan relacionados entre si, habiendo heredado de un
antecesor comun las estructuras homaélogas. Por ejemplo, de acuerdo con Linneo, los humanos, los murciélagos y las
ballenas deben clasificarse en grupos muy cercanos, puesto que heredaron de un antepasado comun estructuras
que son homologas: las extremidades anteriores del humano, las alas del murciélago y las aletas ventrales de la
ballena.

Aunque Linneo no creyd en la evolucidn, su analisis intuitivo sobre la importancia de las homologias, le permitié
crear un sistema de clasificacién que aun hoy tiene vigencia. De igual importancia es el sistema de nomenclatura que
invento para las especies. Linneo agrupd organismos similares en especies, y combind varios grupos de especies, que
a su juicio estaban mas estrechamente relacionadas entre si que con otras, en una unidad superior de clasificacion
denominada género.

Linneo es el creador del nombre cientifico para los organismos. Asignd a cada ser vivo dos nombres latinos, uno de
ellos representando al género y el otro a la especie. Por esta razén, su sistema se conoce bajo el nombre de sistema
de nomenclatura binaria

Asi, todos los seres humanos contemporaneos somos miembros del género Homo y de la especie sapiens, razén
por la cual se nos asigna el nombre cientifico de Homo sapiens. Nétese que el nombre genérico siempre empieza
con letra mayuscula, mientras que el nombre especifico se escribe con letras minusculas; los dos siempre se escriben
en letra itdlica.

En el nombre cientifico, la parte genérica es un sustantivo latino y la parte especifica es un adjetivo. Esta ultima
describe por lo general alguna caracteristica del organismo que el taxénomo original creyd que era tipica o Unica en
ese ser vivo. En ocasiones, esa parte especifica se deriva del apellido de la persona que describid por primera vez el
organismo en cuestién, o del de otra a la que por alguna razén se le quiso honrar. También suele hacer referencia al
nombre geografico del lugar en el cual fue identificado el organismo.

LOS CARACTERES TAXONOMICOS

El caracter taxondmico es todo atributo o cualidad que hace posible diferenciar a un ser de otro. El caracter
taxondmico permite clasificar los seres vivos por la presencia de atributos comunes (clasificacion empirica). Estos
caracteres pueden referirse a la forma, a la estructura, a la funcidn y al comportamiento de los seres.

1) Los caracteres morfoldgicos: son aquellos que se observan a simple vista o con la ayuda de una lupa. Tienen que
ver con la anatomia de las especies. La cantidad de segmentos corporales y el nimero de patas o de antenas, son
caracteres morfoldgicos que permiten diferenciar entre los artrépodos o animales articulados. En las plantas, las
caracteristicas de los granos de polen y de las esporas permiten establecer relaciones genéticas importantes entre
las diversas especies.

2) Los caracteres fisiologicos: se refieren a aspectos de funcionamiento de los seres vivos. Son caracteres
fisiolégicos los tipos de respiracion, las formas de fecundacién y los mecanismos de relacidn, entre otros.

3) Los caracteres citoldgicos: son los obtenidos a partir de la observacion celular con ayuda de microscopio. Uno de
los caracteres citoldgicos mas importantes es el del nUmero de cromosomas. Recuérdese que la cantidad de
cromosomas de las células en todos los individuos es constante.

4) Los caracteres bioquimicos: se refieren a las propiedades de las moléculas constitutivas de los seres vivos. Para la
clasificacidn de los organismos resulta conveniente conocer la estructura de las proteinas al igual que el de las
moléculas de los acidos nucleicos: ADN y ARN.

Gracias al estudio comparativo de los genes se puede establecer la afinidad entre dos especies. Para ello, se separan
las cadenas de nucleétidos de las moléculas de ADN que se desean analizar. Una vez separadas, se mezclan para
permitir la reconstruccién de la estructura del ADN.



PRINCIPALES CATEGORIAS
TAXONOMICAS

El punto de partida de la
clasificacion es la especie. La ’
reunion de varias especies ‘
constituye un género. A su vez, Géne Hominidoe
la agrupacién de varios géneros
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anteriores resultaron insuficientes, se incluyeron subdivisiones cono subfilum, subclase, suborden y
subfamilia. Cada categoria corresponde a un taxén

Cuando se estudia las jerarquias de clasificacién se concluye que las similitudes entre los organismos son
mas claras a medida que se desciende. Son mucho mads parecidos los organismos que comparten el mismo
género que los que pertenecen a una misma familia.

CUESTIONARIO
1. Inicialmente, ¢en qué tipos de organismos propuso Linneo su sistema de clasificacion?
2. Explique en qué consiste el principio de homologia aplicado por Linneo en la clasificacion de los
organismos?
3. Cadaidioma tiene sus propios nombres para las especies de plantas y animales. Asi, dog es

perro para el idioma inglés, chien para el idioma francés. De acuerdo con lo anterior, por qué es
importante el nombre cientifico para un organismo?

4. Describe los aportes de Carlos Linneo a la biologia. ¢ por qué es importante su trabajo?

5. La planta de café se identifica como coffea ardbiga. ¢ Qué deducimos de la parte especifica de
este nombre?

6. Animales como el ledn, el puma, el tigre, el jaguar y el gato doméstico, ¢qué parecido presentan?.
Sus nombres cientificos, ¢en qué seran similares?,. ¢ En qué seran diferentes?

7. Describa brevemente los caracteres que se toman en cuenta para la clasificacion de los

organismos

Nombre comun Nombre cientifico
Ledn Felis leo

Puma Felis concolor
Tigre Felis tigris
Jaguar Felis onca

Gato doméstico Felis doméstica
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LOS DOMINIOS Y LOS REINOS.

En 1990, Carl Woese planted el sistema de los tres dominios, segln el cual los seres vivos se agrupan en tres grande
dominios: Bacteria, Archaea y Eukarya. Cada uno de ellos comprenden reinos, excepto el Bacteria, que se puede
considerar como un dominio —reino.

A pesar de esta reciente clasificacion, los reinos mas conocidos son cinco; Bacteria (hacia parte de los Mdnera en la
clasificacidn anterior), Protista, Hongo, Vegetal y animal. Sus caracteristicas mas sobresalientes son:

Reino Bacteria.

Esta conformado por células procariotas, es decir, carecen de membrana que envuelva el material genético en la
zona nuclear; por ello se suele decir que carecen de nucleo. Comprende termotogales, flavobacterias,
cianobacterias, bacterias purpuras. Bacterias Gramm positivas y bacterias verdes.

Las bacterias presentan variedad de tamafios; en la gran mayoria solo perceptibles con la ayuda de un microscopio.
Su forma es muy variada, pues hay cocos (de forma esférica), bacilos (de forma de bastdn), Vibrio (en forma de
coma), espirilos (de forma helicoidal), y las espiroquetas (de forma de resorte estirado).

Esto organismos unicelulares habian en gran variedad de lugares y mucho se emplean en procesos industriales,
pero también otros son responsables de un gran nimero de enfermedades.

El Reino Protista.

Esta conformado por células eucariotas, es decir, que tienen membrana que envuelve el material genético en la zona
nuclear. Los protistas se desarrollan en ambientes terrestres himedos o en el interior de otros organismos. Son
unicelulares o pluricelulares, autétrofos o heterétrofos, aerobios o anaerobios y se reproducen sexual o
asexualmente.

Aunque no existe una sola clasificacidn, se distinguen tres grupos principales: los protozoarios, las algas y los mohos
mucilaginosos.

Los Protozoarios incluyen los filos sarcénidos, como la ameba que desplaza el citoplasma para moverse; flagelados,
como el tripanosoma que presenta una prolongacién citoplasmatica en forma de latigo; Ciliados ,como el paramecio
gue presenta unas cortas extensiones del citoplasma en forma de pelos; los esporozoarios, como el plasmodio que
no presentan movimiento.

Las Algas comprenden las fedfitos (algas pardas), rodofitos (algas rojas), crisofitos (algas doradas), euglendfitos
(euglenas que tienen un estado intermedio en ter autdtrofa y heterétrofa) y pirrdfitas (dinoflagelados), entre otros.

Los Mohos mucilaginosos son organismos similares a las amebas y sus dos grupos principales son los plasmodiales y
los celulares.

CUESTIONARIO.

Realice un cuadro conceptual sobre los dominios y los reinos.

Realice un cuadro sindptico para clasificar el reino bacterias, segin su forma.

¢Cudles son las principales caracteristicas de los organismos clasificados dentro del reino Protista?
¢Coémo se clasifican los protozoos, a partir de sus caracteristicas de locomocion? Explique

vk wN R

Luego de Carlos Linneo, se ha propuesto en la modernidad, otra manera de clasificar los organismos
mediante otras categorias. é Cudles?, ¢Quién la propuso?, ¢ Qué otras categorias abarca?
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El Reino Hongo.

Son organismos eucariotas que carecen de movimiento; son unicelulares o pluricelulares y heterétrofos., Poseen
una pared celular conformada por quitina, un polisacarido que les confiere resistencia. Se reproducen sexual y
asexualmente. Junto con las bacterias son los grandes descomponedores de la materia organica en los ecosistemas

Los hongos revisten importancia industrial ya que varias especies se emplean en la producciéon de quesos, vino,
cerveza, y diversos platos acompafiados de champifién. También se emplean en la produccién de antibiéticos como
la penicilina y el control biolégico de plagas.

En este reino se distinguen 5 divisiones:

- Chytridiomyota, que parasitan algas y plantas de importancia econdmica; por ejemplo, Allomyces.

- Zygomicota, que parasitan plantas y animales, como el moho negro del pan

- Ascomycota, algunos causan enfermedades como la sarna del manzano y la roya del castaiio. Otros como las
trufas y las colmenillas son alimenticios.

- Basidiomycota, que comprenden hongos venenosos y parasitos como la roya.

El Reino Vegetal.

Compuestos por organismos eucariotas, pluricelulares y autdtrofos. Presentan reproducciéon sexual y asexual. Han
desarrollado tejidos especializados en diferentes funcione , como por ejemplo, el xilema y el floema , que son
tejidos conductores de savia en bruto , y savia elaborada, respectivamente.

Habitan diversos lugares y climas que incluyen el agua vy la tierra, pero siempre requieren de la luz del sol para
sobrevivir. Hay plantes de apenas unos centimetros y otras que alcanzan 100 metros de altura. Este reino
comprende dos grandes divisiones: las briofitas y las traqueofitas.

Las Briofitas.

Son plantas que carecen de un sistema de raices y de tejidos vasculares que transporten agua. Por lo general no
superan los 20 cm de longitud. En vez de raices, desarrollan rizoides que son filamentos celulares mediante los
cuales se adhieren al medio. Crecen en lugares hiumedos y sombreados. Como ejemplo tenemos las hepdticas,
MUusgos y antoceros.

Las Traqueofitas.

Son plantas que tienen tejidos vasculares especializados en la conduccién de agua y nutrientes. Se dividen en dos
grupos: sin semillas y con semillas.

Las plantas sin semillas. Los helechos son plantas representativas de este grupo. Tienen grandes hojas plumosas que
se desarrollan desde la base hasta la punta, y en cuyo envés alojan con frecuencia soros (grupos de esporangios o
estructuras reproductivas).

Abarcan 4 grupos: Psilophytas o helechos arcaicos; Sphenophytas, como 1a” cola de caballo”; Lycophytas, como el
licopodio; Pterophytas, como los helechos.

Las plantas con semilla. Comprendes 2 grandes grupos:

Las Gimnospermas .Las semillas de estas plantas no se forman en un ovario cerrado, sino que estan desnudas en
las escamas de los conos. Sus hojas tienen forma de aguja. Por ejemplo los pinos y abetos.

Las Angiospermas. Producen flores para asegurar su reproduccion mediante la formacion de semillas cubiertas por
el ovario. Por ejemplo, el manzano, el naranjo y el guayabo.

Las Angiospermas constituyen la mayor fuente de alimento para animales y el ser humano, como también de
materias primas y productos naturales como el algoddn, el fique, el cafiamo y el latex.



A este grupo pertenecen la mayoria de las plantas arbustivas y herbaceas, arboles (excepto pinos y otras
gimnospermas), plantas suculentas, epifitas y acudticas. Aunque se han identificado alrededor de 230.000 especies,
se estima que aun hay bastantes desconocidas.

Estas plantas ocupan casi todos los nichos ecolégicos y dominan el paisaje natural.

Las angiospermas comprenden dos clases: monocotileddneas y dicotileddneas.
Las Monocotiledéneas se caracterizan por presentar:

-Un ndmero de piezas florales, que se presentan en multiplos de tres

-Granos de polen en un surco o poro

-Un cotiledén

-Haces vasculares paralelos

-Ausencia de crecimiento lefioso

Por ejemplo: la caiia de azucar, el maiz, el arroz, el trigo la cebada, los pastos, y las

Las Dicotileddneas se caracterizan por presentar:

-Un numero de piezas florales multiplo de cuatro o cinco

-Granos de polen con tres surcos o poros

-Dos cotiledones

-Haces vasculares reticulados (en forma de red)

-Haces vasculares en el tallo en forma de anillo

-Crecimiento secundario (lefioso)

Por ejemplo: El café, el frijol, el guayacan, el tabaco, la espinaca y el papayo

Glosario:

Suculenta: tipo de planta que almacena agua en un tejido carnoso, el tallo, las hojas o raices para lograr sobrevivir en
épocas secas.
Nicho: funcién que desempeia un individuo dentro de una comunidad

CUESTIONARIO.
1. ¢Cuales deben ser las caracteristicas que debe presentar un organismo para ser clasificado dentro del reino
Hongo?
¢Cudles son las principales caracteristicas de las plantas?
Realice un cuadro sinéptico para la clasificacion del reino vegetal
¢Cémo se clasifican las plantas traqueofitas sin semilla?

v wN

éCudles es la importancia de las plantas Angiospermas, y a qué se debe su extraordinaria adaptacion

evolutiva?

6. Para que un cardcter sea util en el momento de clasificar, no debe ser facilmente influenciado por las
condiciones del medio. Asi, por ejemplo, hay plantas cuyo tamafio en las hojas se afecta ante la cantidad de
luz o las condiciones del clima. {Por qué ese tipo de caracteres no son Utiles para la clasificacion?

7. ¢éCudles son las cacteristicas mas sobresalientes de las plantas angiospermas dicotileddneas?
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El Reino Animal.

Estd conformado por organismos con células eucariotas que carecen de una pared rigida. Son heterétrofos y se
alimentan por la ingestidén de otros organismos. Tienen movimiento en alguna etapa de su vida y un esqueleto
interno o externo que les sirve de soporte.

Los animales presentan tejidos especializados en diversas funciones como la sensorial, que es una de las
caracteristicas evolutivas.

Pasa por diferentes estadios durante su desarrollo; su tipo de reproduccién dominante es la sexual; sus tamafios son
tan variados que los hay microscdpicos hasta de enormes dimensiones. Se han adaptado a una considerable
variedad de habitat que incluyen el medio terrestre, el acudtico y la combinacidn de estos

De manera tradicional, este reino se ha clasificado en vertebrados e invertebrados, pero esta division no responde
a un criterio evolutivo, ya que no todos los invertebrados tienen un antecesor comun.

La clasificacién mas aceptada implica dos sub- reinos: Parazoa y Eumetazoa.

Parazoa. Los animales de este subreino presentan las siguientes caracteristicas:
-No poseen 6rganos

-No mantienen una forma definida

-Son asimétricos

-Su nivel de organizacién celular no forma verdaderos tejidos

Ejemplo: las esponjas de mar o poriferos

Eumetazoa. Los animales de este sub-reino presentan las siguientes caracteristicas en comun:

-Tienen cavidad bucal, tejidos, 6rganos y sistemas

-Presenta simetria radial, como las medusas y las anémonas, y simetria bilateral, como los mamiferos.

-Desarrollan capas germinativas (ectodermo, endodermo y mesodermo).

Por ejemplo: La anémona y el ser humano, otra muchas.

El Sub-reino Eumetazoa, comprende la mayor parte de los animales conocidos. De acuerdo con el tipo de simetria o
distribucién de los 6rganos en el individuo con respecto a un plano o eje, este sub-reino comprende dos grupos: los
gue presentan simetria radial y los que presentan simetria bilateral.

La simetria radial se aprecia cuando las partes del organismo estan situadas alrededor de un eje central, similar a
los radios de una rueda de bicicleta. En estos animales no se presentan diferencias entre el lado izquierdo vy el
derecho. Ejemplo los cnidarios y los equinodermos.

La simetria bilateral se aprecia cuando es posible dividir el cuerpo del animal en dos mitades iguales mediante un
plano. Los organismos que presentan simetria bilateral son mas complejos y muestran un mayor grado de
desarrollo del sistema nervioso. Ejemplo los anélidos, los artrépodos, los moluscos y todos los vertebrados,
incluyendo el ser humano.

Los Eumetazoarios que presentan simetria bilateral se dividen en tres grupos: a- celomados, pseudo-celomados vy
celomados.

Los acelomados no cuentan con una cavidad corporal, como sucede en los platelmintos

Los pseudocelomados. Cuentan con una cavidad corporal entre el mesodermo y el endodermo. Este es el caso de los
nematodos

Los celomados. Presentan una cavidad corporal o celoma rodeada de mesodermo, que aloja los érganos internos
del cuerpo. Estos se dividen a su vez en protostomados y deuterostomados

CELOMADOS.

En ellos la boca se forma durante la gastrulacién en el Blas- toporo o cerca de este. Algunos filos de protostomados
son los siguientes:

Los Moluscos: Tienen cuerpo blando y en ocasiones cubierto por una concha .No tiene patas y algunos presentan
una lengua provista de dientes, llamada radula. Por ejemplo, los pulpos, el caracol, la babosa, la almeja y el calamar.
Los Anélidos: son gusanos segmentados por anillos. Algunos se mueven libremente y otros son sésiles. Por ejemplo,
la lombriz de tierra, la sanguijuela.

Los Artrépodos: tienen un exoesqueleto de quitina, patas y cuerpo articulados. Representan alrededor del 90% de
los animales. Por ejemplo los insectos, aracnidos, crustaceos y miriapodos.



DEUTEROSTOMADOS.

En ellos el blastosporo se origina a partir del ano, y la boca se forma en el extremo opuesto. Algunos filos de
deuterostomados son los siguientes:

Los Equinodermos: tienen pies ambulacrales para su locomocién, simetria radial y un cuerpo cubierto por placas
calizas o puas. Por ejemplo las estrellas de mar vy los erizos.

Los Cordados: se caracterizan por presentar una notocordio, o corddn nervioso dorsal, y una faringe con hendiduras
branquiales. Hacen parte de este filo los cefalocordados. Como el pez lanceta; los urocordados, como la jeringa de
mar; y los vertebrados que comprenden los peces, los anfibios, los reptiles, las aves y los mamiferos.

Glosario.

Blastoporo: orificio embrionario que comunica el tubo digestivo con el exterior.

Gastrulacion: proceso mediante el cual se generan las tres capas germinales del embridn (ectodermo, mesodermo y
endodermo) de las cuales se originan todos los tejidos del organismo.

Notocordio: estructura flexible y con forma de corddn, presente en el dorso de los embriones de todos los cordados.
Sésil: organismo acuatico que carece de movimiento, y crece adherido a un sustrato

LOS VERTEBRADOS.

Se caracterizan por poseer un esqueleto interno, bien sea d6seo o cartilaginoso, que les brinda soporte vy
proteccion. Habita el medio acuatico, el terrestre y la combinacion de estos. Tienen simetria bilateral y en su cuerpo
se aprecian tres zonas diferenciadas: cabeza, tronco y extremidades. En los vertebrados hay un alto grado de
desarrollo del sistema nervioso.

Hacen parte de este grupo los peces, los anfibios, los reptiles, las aves y los mamiferos..

Los Peces. Se caracterizan por tener:

-Cuerpo cubierto de escamas

-Branquias para obtener oxigeno del agua

-Cuerpo hidrodinamico

-Vejiga natatoria

-Extremidades en forma de aletas

-Corazon de dos cavidades

-Esqueleto de hueso o de cartilago

-Habitat acuatico

-Cuerpo con temperatura que depende de la del medio: son animales poiquilotermos.

Los Anfibios. Se caracterizan por presentar

-Esqueleto 6seo, algunos con costilla y otros sin ellas

-Piel lisa con bastantes glandulas

-Metamorfosis, es decir, cambios morfolégicos durante diferentes etapas de su vida
-Respiracion branquial en la fase larvaria; pulmonar y cutanea en la fase adulta.
-Corazoén con tres cavidades

-Poiquilotermia

-Fecundacién externa (ranas y sapos) e interna (salamandras y Cecilias).

Los Reptiles. Se caracterizan por presentar

-Un cuerpo cubierto por una piel dura, seca y con escamas cérneas.
-Extremidades pares con cinco dedos, excepto en las serpientes
-Esqueleto 6seo con costillas y esternén que forman una caja toracica
-Corazoén con tres cavidades; en los cocodrilos cuatro

-Fecundacién interna

-Huevos cubiertos por una cascara resistente

-Respiracion pulmonar

-Poiquilotermia

-Mandibulas adaptadas para triturar: en las serpientes se presentan colmillos huecos que actlan como agujas
hipodérmicas para inyectar veneno

Las aves. Se caracterizan por
-Cuerpo fusiforme con cuatro partes: cabeza, cuello, troco y cola
-Extremidades anteriores adaptadas para volar



-Capacidad para mantener su temperatura corporal independiente de la del medio exterior: homeotermos
-Huevos cubiertos por una cascara resistente

-Corazén con cuatro cavidades

-Esqueleto 6éseo y fusiforme

-Respiracidn pulmonar con sacos aéreos expandibles

- Boca adaptada con poco y sin dientes

-Fecundacioén interna

-Presencia de plumas

Los Mamiferos. Se caracterizan por presentar

-Piel cubierta por pelo y provista de glandulas sudoriparas, sebdceas y odoriferas.
-Glandulas mamarias productoras de leche con la que alimentan a sus crias
-Oido externo carnoso y parpados moviles.

-Un encéfalo bastante desarrollado

-Cuatro extremidades adaptadas a diferentes tipos de locomocién

-Corazoén de cuatro cavidades

-Esqueleto éseo con siete vértebras cervicales
-Boca con dientes

-Homeoterma.

CUESTIOINARIO
1. Porque el primer taxdn animal se divide en dos sub-reinos? Explique la razén

2. ¢Por qué los animales que presentan simetria radial, se pueden considerar menos evolucionados?

3. ¢Qué caracteriza a los animales Celomados, y qué tipo de organismos invertebrados lo componen?

4. ¢Cudl es la principal caracteristica de los artrépodos, y qué organismos los componen?

5. ¢Cudles sub-reinos presentan simetria bilateral?

6. ¢Cuadles son las caracteristicas mas sobresalientes de los animales vertebrados?

7. éQué es un anfibio?

8. ¢Qué esunave?

9. ¢éQué caracteristicas presentan los mamiferos?

10. ¢Qué es la Poiquilotermia?

11. Realice un cuadro sindptico en donde se puede apreciar la manera como estadn clasificados todos los

animales existentes
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Tema: Los Seres Vivos y Su Ambiente Criterios de despeio: Determina las dindmicas de poblaciones entre
las especies
LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE

Las Poblaciones.
Se define como poblacién a un conjunto de organismos de la misma especie que habitan el mismo lugar y tienen
capacidad de cruzarse y generar descendencia fértil.
La ecologia de poblaciones estudia los procesos que afectan la distribucion y abundancia de las poblaciones de seres
vivos en los ecosistemas
Una poblacidn tiene varios atributos o caracteristicas. Tres de ellas nos permiten conocer, en términos generales, su
funcionamiento y su estructura: el tamafio, la densidad y su distribucién
El Tamafio.
Se refiere a la cantidad de individuos que conforman una poblacidn. El tamafio de una poblacién estd regulado por la
cantidad de nacimientos y de muertes que se presentan en un tiempo determinado. Asi mismo existen otros
factores que pueden limitar el tamafio de las poblaciones como el agua, la luz y, por supuesto, la disponibilidad de
alimento. En general, una poblacidon pequefia puede extinguirse facilmente, aunque una poblaciéon puede sufrir
hambrunas por escasez de alimento.
El tamafio ideal de una poblacion estd determinado por la presencia de factores limitantes como la tolerancia a la
luz, a la temperatura, a la salinidad, el agua disponible, a la escasez o exceso de nutrientes, entre otros.
La relacidn entre los nacimientos y los decesos de una poblacién determina la tasa de crecimiento. Esto quiere
decir, entre otras cosas, que si el nimero de decesos supera el nimero de nacimientos, el tamafio de la poblaciéon
disminuye y esta puede llegar a extinguirse
La Densidad.
Se define como el nimero de individuos de una poblacidn que se encuentra en una extensidon de espacio en un
momento dado; por lo general, dicho espacio se mide en unidades de area o volumen, como Kildémetro cuadrado, o
metro cubico.
La densidad de una poblacidon puede variar de acuerdo con le época del afio, la presencia de enfermedades, la
contaminacién y la caza, entre otros factores. Esta caracteristica define en buena medida el comportamiento de una
poblacién, lo cual se puede explicar con el siguiente ejemplo.
Una poblacién de peces puede habitar un determinado volumen de agua, pero si el volumen de agua disminuye o el
numero de peces aumenta, la densidad de poblacidn aumenta y se generan diferentes clases de tensiones entre los
individuos, bien sea por la consecucién de recursos o por el espacio, lo cual puede generar agresiones que puede
desembocar en la muerte de algunos individuos.
Estimar el tamafio y la densidad de una poblacién no es una tarea sencilla. Existen muchos factores que puede hacer
dificil esta labor: las poblaciones pueden ocupar dreas demasiado extensas para ser cubiertas en su totalidad, los
animales pueden ser agresivos y peligrosos, esquivos, dificiles de observar, por ejemplo. Por ello, los ecdlogos han
ideado diferentes técnicas para estimar la densidad de una poblacion.
Las técnicas mas usadas para calcular la densidad son:
A) Recuento por parcela: consiste en dividir y marcar un terreno en areas iguales con ayuda de cintas o cordones y
contra el nimero de individuos que se encuentran en cada parcela. Esta técnica se emplea sobre todo para calcular
la densidad poblacional en plantas y animales de poca movilidad, como los caracoles
B) Recuento por manada: consiste en localizar una manada o grupo de Animales y determinar cuantos individuos la
componen. Esta técnica se emplea con animales de habito gregario. Cuando puede revertir peligro para el
investigador, se realiza, por lo general, con ayuda de sobrevuelos y fotografias aéreas.
C) Recuento por trayecto: en esta técnica el investigador realiza uno o varios trayectos lineales y registra los
individuos que observe. Generalmente, el area o la longitud del trayecto se delimitan para obtener una estimacion
del tamafio y la densidad de la poblacién observada
D) Recuento por captura: consiste en dispones trampas para animales y marcar la mayor cantidad de individuos
atrapados en una primera etapa. Después de unos dias, se vuelve a poner trampas para registrar cuantos animales
marcados son capturados. Para calcular el tamafio el tamafio de la poblacidn se aplica la siguiente formula: N=nx
(M/R)
De donde N es el tamafio de la poblacidon, n es el nimero total de individuos capturados durante la segunda etapa,
M es el nimero de individuos marcados durante la primera etapa y R es el nUmero de individuos marcados y
recapturados en la segunda etapa.
La Distribucién.



Esta caracteristica hace alusién a la forma en que los individuos de una poblacidon se ubican o distribuyen en el
espacio fisico. Las poblaciones de diferentes especies se distribuyen de maneras diferentes y ocupan espacios fisicos
variables. Asi es posible reconocer tres tipos basicos de distribucién: uniforme, agrupada, y aleatoria.
La distribucién uniforme. En ella los individuos se distribuyen de manera homogénea. Cominmente se observa en
poblaciones de animales territoriales, o en plantas que producen sustancias quimicas que impiden el crecimiento de
otras (alelopaticas).
La distribucién agrupada. En ella los individuos tienen la tendencia a formar grupos, generalmente cerca de las
fuentes de agua y alimento.
La distribucion aleatoria. En ella los individuos no forman grupos ni se distribuyen uniformemente. Se observa en
poblaciones cuyos recursos estan disponibles por igual en casi cualquier punto del habitat.
Dinamica de las Poblaciones.
En las poblaciones se presentan cambios de manera permanente, y por eso se les considera sistemas dinamicos.
Entre los principales factores que determinan la dindmica de una poblacion se encuentran: la natalidad, la
mortalidad, el crecimiento, la distribucién por edades, la proporcidn de sexos, la inmigracidn y la emigracién.
La Natalidad. Corresponde al nimero de nacimientos que se producen en una poblacién en un tiempo
determinado.
L a Mortalidad. Hace referencia al nimero de decesos o muertes que ocurren en una poblacién en un tiempo
determinado. Conocer la causa de la muerte y las edades en que ocurren permite comprender algunos factores
como la depredacidn, el parasitismo, las enfermedades, entre otros.
La Distribucién por edad. Hace referencia al nimero de individuos que hacen parte de cada rango de edad en una
poblacién. De acuerdo con su capacidad reproductiva, se puede agrupar a los individuos en tres clases: pre
reproductivos, reproductivos y pos reproductivos. El aumento o la distribucidon de uno de estos grupos dentro de
una poblacion determinan el crecimiento de la misma. Por ejemplo, en una poblacién en donde predomina
individuos en edad pre reproductivo y reproductivo crecerd en el futuro, mientras que una poblacién en la que
predominen individuos con edad pos reproductivo disminuird su tamaio.
La Distribicion por sexo. La distribucién por sexo también determina la capacidad de crecimiento de una poblacidn.
Una poblacién que muestra una distribucién de sexo 1:1, es decir, en la que la mitad de los individuos son machos y
la mitad hembras, tiene mayores posibilidades de expandirse que si la distribucién es 3:1, es decir, en donde hay tres
machos por cada hembra.
La Inmigracidn y le emigracion. Los individuos que conforman las poblaciones pueden desplazarse por diversos
motivos, como por ejemplo, cambios de las condiciones climaticas y escasez de alimentos.
Al ingreso y establecimiento de individuos provenientes de otra poblaciéon determinada a una  poblacién se le
conoce como inmigracién. Dicho fendmeno aumenta el tamafio poblacional. Por su parte, la sida de individuos de
una poblacién se denomina emigracion y causa disminucién del tamafio poblacional.
El Crecimiento Poblacional. Se define como la diferencia entre el nimero de individuos que se incorporan a una
poblaciéon (por nacimientos e inmigracion) y el nimero de individuos que la abandonan (por muertes o emigracion)),
en un tiempo dado.
El crecimiento poblacional se puede explicar mediante 2 modelos: El exponencial y el sigmoideo.
A/ El crecimiento exponencial. Segun este modelo, los individuos se reproducen rapidamente y. al inicio, la tasa de
natalidad supera con amplitud la tasa de mortalidad.
Este crecimiento se presenta hasta cuando exista disponibilidad de recursos, momento después del cual el tamafio
de la poblacién presenta un declive marcado, porque la tasa de mortalidad supera ampliamente la tasa de
natalidad’.
B/ El Crecimiento Sigmoideo. En este modelo, la poblacidn crece hasta llegar a un momento en el que la
incorporacién y la pérdida de individuos se igualan, lo cual hace que el tamafio de la poblacidn se mantenga estable.
Se denomina Capacidad de carga al nimero maximo de individuos de una poblacién que puede sostenerse por
tiempo indefinido. La capacidad de carga depende, principalmente, de la disponibilidad de alimento y de espacio.
CUESTIONARIO.

1. ¢Qué es una poblacién, y cudles son sus caracteristicas?

¢Qué es la densidad de poblacion y cudl es su importancia de conocerla?

¢Qué es la Tasa de crecimiento de una poblacion?

¢Qué técnicas se utilizan para determinar la densidad de la poblacién de individuos en un ecosistema?
¢Qué tipos de distribucién puede presentar una poblacion?

¢Qué factores determinan la dindmica de poblaciones?

Explique el crecimiento sigmoideo y exponencial , para el crecimiento de las poblaciones

O N U kA WD

¢Qué se entiende por “capacidad de carga” en una poblacién?
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Las Primeras Poblaciones Humanas.
Se cree que las primeras criaturas con caracteristicas humanas que poblaron el planeta fueron los hominidos del
género Australopithecus, hace unos 4 millones de afos.
Estos hominidos caminaban en dos patas y estaban dotados de mandibulas poderosas y unos molares fuertes. Sus
extremidades eran largas y habitaban en sabanas con arboles. Tras miles de afias de evolucion fueron surgiendo
especies de hominidos con caracteristicas mas similares a las nuestras, como el Homo habilis y el Homo erectus,
hasta que aparecié el Homo sapiens, representante del hombre moderno.
Hace unos 40.000 afos, poblaciones de humanos ya se habian establecido en diferentes regiones del mundo. Gracias
a sus habilidades para manipular herramientas y comunicarse con un lenguaje articulado, los humanos se
dispersaron y ocuparon diferentes habitats.
Demografia y Poblacién humana. La demografia se define como el estudio interdisciplinario de las poblaciones
humanas. Entre los temas que analiza se encuentran: Distribucién de la poblacidn por edad, sexo y regién, Grupos
étnicos, Actividades econdmicas, Estado Civil de las personas, Tasas de nacimiento, mortalidad y crecimiento, Nivel
de Educacion, Esperanza de vida, Migraciones, Tamanio de la poblacion.
La demografia cuantifica los eventos poblacionales, analiza las variables que intervienen en ellos, y explica la causa
de dichos eventos. Por ejemplo, se sabe que se necesitaron muchos afos de la era corriente para que la poblacién
llegara a 1.000 millones de persona, en 1800. Tan solo 130 afios después (en 1930) esta aumentd 1.000 millones. En
1960, la poblacion era de 3.000 millones; y en el afo 2.000 superé los 6.000 millones. La demografia intenta dar
explicaciones precisas sobre la causa de este crecimiento y trata de hacer predicciones sobre el comportamiento de
las poblaciones en el futuro.
Al hacer un analisis del crecimiento de la poblacion humana desde 1800 hasta nuestros dias, se evidencia la
tendencia a aumentar de manera exponencial con el paso del tiempo.
En la actualidad, el nimero de habitantes del planeta supera los 6.000 millones, y la proyeccion muestra que hacia
2.100 estard alrededor de 12.500 millones, una cifra que sin duda es motivo de preocupacion mundial.
La Tasa de crecimiento. La tasa de crecimiento de la poblacidon se define como el aumento del nimero de
habitantes de una regién en un periodo de tiempo determinado, por lo general, un afo. Este dato, que se expresa en
porcentaje, relaciona el nimero de nacimientos y de muertes y el nimero de inmigrantes y emigrantes del pais en
dicho periodo de tiempo.
La Sobrepoblacidn. Es una condicidon en la que la densidad de poblacién aumenta a tal grado que causa un
desmejoramiento de las condiciones de vida. Generalmente, esta situacion esta estrechamente relacionada con la
disminucién de los recursos naturales necesarios para la supervivencia de la poblacién. Como causas inmediatas de
la sobrepoblacidn se puede mencionar el aumento de la natalidad, la disminucidn de la mortalidad y el aumento de
la inmigracion.
-Algunos efectos sociales y econdmicos de la sobrepoblacidon.  Las consecuencias de la sobrepoblacién son muy
variadas, pero todas afectan la calidad de vida de las personas. A continuacién se describen algunas de ellas:

e Acceder a una buena educacidn y cualificarse para servir a la sociedad.

e lLograr un empleo acorde con la preparacion y recibir una remuneracién econdmica justa

e Conseguir vivienda digna

e Ahorrar

e Contar con asistencia médica y programas para prevenir enfermedades.

e Disfrutar de servicios publicos de calidad

e Contar con espacios de recreacién

e Acceso a desarrollos tecnolégicos, como computadores, internet, telefonia, electrodomésticos, entre otros.

Algunos Efectos Ambientales de la Sobrepoblacion.

Estd relacionada directamente con la disponibilidad de recursos, la produccion de alimentos, el calentamiento
global, el cambio climatico, la destruccién de la capa de ozono y el manejo de residuos o basuras. En este sentido dos
tipos de acciones humanas que favorecen los efectos de sobrepoblacién son el consumo excesivo de los recursos y
el desequilibrio entre su oferta y su demanda.

Los seres humanos causa acciones devastadoras sobre los recursos disponibles, muchas acciones han contribuido al
agotamiento de la pesca, los combustibles fésiles, la madera y las materias primas..

Generamos desequilibrio entre demanda y oferta de recursos (en especial los alimentos), es decir, entre lo que se
consume y lo que se produce: muchas regiones agricolas no son capaces de cubrir la demanda de alimento de las
grandes ciudades.



A causa del aumento acelerado de la poblacidn, nuestro planeta se encuentra mds susceptible a dafio ocasionado
por las acciones de sus habitantes. Puedes observar algunas de estas acciones perjudiciales en los siguientes
comportamientos compulsivos en los humanos:

e Consumo de productos comercializados con empaques no biodegradables.

e Uso de aerosoles con clorofluorocarbonados que deterioran la capa de ozono
e Talaindiscriminada de bosques que purifican la atmdsfera

e  Emisidn de gases toxicos a la atmdsfera con CO2, SO2, NO.

e Sobre explotacion de los suelos y uso ineficiente de los mismos

e Manejo de residuos sélidos en forma de rellenos que contaminan los suelos

e Contaminacién de fuentes hidricas

e (Cazay trafico de Especies que atenta contra la biodiversidad

El origen y desarrollo de la sobrepoblacién responde a varios factores. Tres de los mds importantes son:
*El desarrollo Cientifico y Tecnoldgico. Se refiere a los avances en la medicina, gracias al diagndstico y tratamiento
de enfermedades como el cancer, las campafias masivas de vacunacién y el descubrimiento de farmacos mas
eficientes para controlar la accion de microorganismos patdgenos; esto, sin duda, ha reducido en forma
considerable las tasas de mortalidad, lo que implica que las personas vivan mas tiempo.
*E|l Contexto Cultural. Hace referencia al bajo nivel educativo de las poblaciones menos favorecidas vy, con ello, al
desconocimiento de los diversos métodos de planificaciéon familiar. Asi mismo, a la idiosincrasia de muchas
sociedades machistas que asocian la virilidad con la capacidad para procrear
*La Crisis Econdmica. Hace referencia a la inadecuada distribucién de los recursos financieros para atender las
necesidades basicas de la poblacién, lo que induce a subemplearse desde temprana edad, hecho que convierte a los
nifios en fuerza productivas para la familia y con ello se fortalece la idea de que cuantos mas hijos tengan, mayores
ingresos se percibiran. Este aspecto se evidencia en los cinturones de miseria de las grandes ciudades.
Situaciéon demografica en Colombia.
Segun el departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) la poblacidn total de Colombia al 15 de Junio
del 2.010 era de 45. 487.219 habitantes,
De esa poblacidn, el 3,4% es indigena, el 26,7% es de edad escolar (5 a 17 afos), el 73,51% estd en esperanza de vida
(hasta los 73 afios); la tasa de fecundidad es de 2,4% (significa que cada mujer fértil llega a tener 2 hijos), la tasa de
natalidad es de4 19,86% (por cada 100 colombianos, nacen 20).
El censo general efectuado por el DANE entre el 22 de mayo 2005 y 22 de mayo del 2006, ha sido considerado por
expertos mundiales como el ejemplo de planeacién, disefio, recoleccidn y divulgacidn. Gracia a dicho censo
contamos con algunos datos importantes como los siguientes:
*Colombia es el cuarto pais mas poblado en América, después de EE.UU., Brasil y México
*La composiciéon de la poblacién es de 51,4% mujeres y 48,6% hombres
*La mayor parte de la poblacién se concentra en la zona centro-occidente del pais, cerca de las costas Atlantica y
Pacifica (region andina), mientras que la zona sur-oriental del pais presenta baja densidad de poblacion.
*El movimiento de poblacidn rural hacia las areas urbanas y la migracién fuera del pais han sido significativos. La
poblacién urbana aumentd en 28%de la poblacidn total en 1.938 y a 76% en 2.005
*Se estima que para el 2.015 la poblacién colombiana sera superior a 53 millones de habitantes.
*Alrededor de 3,333.107 de colombianos viven en el exterior, principalmente en EE.UU, Espafia y Venezuela.
*Los diez departamentos de tierras bajas del oriente tienen menos del 3% de la poblacién y su densidad de menos
de una persona por cada kildmetro cuadrado.
*El 6,3% de los colombianos presenta algun tipo de discapacidad.
CUESTIONARIO.

1. Hacemos parte de la llamada “Explosion Demografica”. Explique qué significa este concepto.

2. ¢Cudles son las consecuencias que genera el crecimiento demografico? (Consecuencias negativas y
positivas)

3. ¢éQué propondria usted para regular el crecimiento demografico de la humanidad?

4. La humanidad estd pasando por una pandemia, que no es la primera en su historia. ¢ Piensa usted que esta
seria una causa natural para regular la demografia ?Explique

5. Los cinturones de miseria son una realidad visible en las grandes ciudades. ¢Como podrian evitarse este tipo
de fendmenos sociales?

6. ¢Cuales son las consecuencias del crecimiento demografico?



10.

11.

A partir del informe del DANE en el censo de 2.010. ¢Cree que nuestro pais tiene la posibilidad de tener un
buen desarrollo econémico a futuro?

éCudles pudieron ser la causa para que las poblaciones urbanas en Colombia aumentaran de un 28% al 78%
en un lapso de primado de 70 afios?

¢Como afecta el aumento de la demografia de un pais cuando acepta miles de inmigrantes?

¢Cuales han sido las consecuencias del crecimiento acelerado de la poblacién humana sobre los
ecosistemas?

¢Cuales son los comportamientos perjudiciales del ser humano, que mas afectan el planeta? Explique



TALLER: 16

Efectos de la Sobrepoblacion.

La sobrepoblacién esta relacionada directamente con la disponibilidad de recursos, la produccién de alimentos, la generacién de
basuras, y muchos efectos ambientales adversos. Pero el recurso mas necesario para la sociedad actual es la energia, su generacion y
distribucion.

Actualmente ser busca una fuente alternativa, no contaminante y de bajo costo. Pero, en el momento la energia que requerimos la
extraemos de los combustibles, y ha cumplido con muchas de las expectativas, excepto por lo de contaminantes.

Los Combustibles

Un Combustible se define como cualquier sustancia que modifica su composicion quimica y libera energia al quemarse.

Los combustibles se encuentran en estado sélido como el carbon; liquido como el petréleo; y gaseoso como el gas natural (Metano y
Propano, los mas comunes).

Los combustibles, mas conocidos y usados en la actualidad son los de origen fésil, aunque los avances en desarrollo tecnolégico ha
permitido obtener otros tipos de combustibles: los biocombustibles.

Los Combustibles Fosiles.

Son combustibles provenientes de compuestos organicos originados por seres vivos que murieron y que con el paso del tiempo se
mineralizaron. Estos combustibles se pueden extraer del subsuelo tanto en tierra firme como en el océano. Existen tres tipos de
combustibles fosiles: el petréleo, el Carbdn y el gas natural.

El Carbdén. Se ha formado durante millones de afios por la acumulaciéon y compactacion de material vegetal en el suelo. Es el mas
abundante de los combustibles fosiles

Se estima que los yacimientos actuales pueden suministrar carbén, a la poblacion actual, por los proximos 200 afios. Generalmente
se extrae de minas en forma sdlida

E Petréleo. Este combustible liquido se ha formado por los restos de animales y vegetales que poblaron la Tierra hace cerca de 65
millones de afios. Estos restos quedaron atrapados en depdsitos subterraneos, que con el tiempo se transformaron en petréleo.
Este liquido negro y espeso se extrae mediante plataformas de explotacion y es el combustible mas utilizado.

Del petrdleo por refinamiento se obtienen numerosos derivados, como la gasolina, los aceites lubricantes, ceras, agroquimicos,
pigmentos y medicinas. Todos son de alto consumo y por lo tanto, generadores de grandes ingresos econdémicos. Dado que este
recurso no se encuentra en todas partes del planeta y su disponibilidad es limitada, su posesién y explotacién ha generado
conflictos armados entre los paises; por ejemplo, la Guerra del Golfo Pérsico en 1.991

El Gas Natural. Este combustible gaseoso es menos contaminante de los tres. Su origen también se remonta depdsitos
subterraneos de materia orgdnica proveniente de animales y vegetales que murieron hace millones de afios.

Se estima que los yacimientos existentes pueden proveer gas natural durante todo el siglo XXI. Su extraccion se realiza mediante
perforacion.

Uso de los Combustibles Fésiles.

Una de las caracteristicas de esto combustibles, es que al quemarse generan Didxido de Carbono (CO2). El Agua y liberan energia en
forma de calor.

El Carbdn, sirve para:

- Obtener energia eléctrica mediante centrales térmicas que funcionan a base de carbdén pulverizado.

- Produccién de coque, un combustible utilizado en industrias que requieren de calentamiento de calderas y hornos, como la
siderurgica, ladrilleras y cementeras.

- Combustible doméstico , para coccion de alimentos y calefaccion

- Sintesis de productos quimicos como amoniaco, metanol, gasolina y gasdleo, todos obtenidos del gas sintesis, un derivado del
carboén.

El Petréleo, sirve para:
- Se extrae gasolina corriente, extra para motores, y también para turbo combustibles para aviones.
- Fabricacion de ACPM o diésel para camiones y buses.
-Elaboracion de queroseno, que se emplea como combustible para estufas
-Obtencién de gas propano, combustible empleado en los hogares
-Sintesis de fuel oil, combustible empleado en hornos y calderas industriales
-Preparacidn de disolvente y para extraccion de aceites y fabricacion de pinturas, pegantes, tintas, ceras y betunes.
-Produccidn de asfalto destinado a la construccion de carreteras
-Fabricacién de polietileno, como materia prima para la industria del plastico

El Gas Natural, sirve para:

- Sistemas de calefaccion domésticos e industriales

- Coccidn y secado de productos de ceramica

- Preparacion de alimentos

- Combustible para calentadores de agua

- Combustible para calderas y horno

Efectos Ambientales de Los Combustibles Fésiles.

La combustién de combustibles fésiles, y sus efectos, han sido estudiados y discutidos en el mundo entero desde hace varias décadas. De
hecho, ha sido motivo de cumbres internacionales a los que asisten mandatarios de numerosas naciones con el propédsito de suscribir
acuerdos que aminoren el impacto ambiental que ocasionan.



Hay tres fendmenos ambientales y climaticos que se explican por el uso de combustibles fésiles:

La Lluvia Acida.  Cuando los combustibles fésiles son quemados, liberan azufre, nitrégeno y carbono, que se combinan con el oxigeno del
aire y forman 6xidos. Dichos 6xidos reaccionan con el vapor de agua de la atmdsfera y forman acido sulfurico, acido nitrico y acido carbodnico,
respectivamente. Los acidos se precipitan en forma de lluvia y queman los bosques y cosechas, acidifican el suelo, lagos, rios y mares, lo que
genera un problema de gran magnitud para toda forma de vida.

El Oscurecimiento Global.  La quema de combustibles fésiles produce unas particulas sélidas llamadas cenizas. Las cenizas se dispersan en la
atmasfera y se congregan hasta formar una capa que impide el paso de la luz solar. Al disminuir la luz del sol las plantas no pueden realizar el
proceso de fotosintesis y tampoco purificar el aire que respiramos. Si no hay fotosintesis, la energia luminica proveniente del sol no puede ser
transformada y aprovechada por los seres vivos, y el aire tendra cada vez mayor concentracién de dioxido de carbono (que es toxico)

El Calentamiento Global. La quema de combustibles fosiles genera la emision de grandes cantidades de didxido de carbono. Este gas queda
atrapado en la atmosfera y genera un efecto invernadero. En este efecto se absorben los rayos solares reflejados por la superficie terrestre de
la Tierra y se retienen. El efecto invernadero es un proceso natural, pero cuando la concentracién de CO2 aumenta, la temperatura se eleva de
manera nociva para el equilibrio de los ecosistemas.

La Busqueda de Energias Alternativas

Desde sus origenes, el ser humano ha buscado la manera de satisfacer sus necesidades energéticas. El descubrimiento del fuego para darse
calor, cocinar sus alimentos y manipular los metales, entre otras aplicaciones, fue quizas el inicio del uso combustible de la madera y el
carbén.

Con el paso del tiempo, la humanidad ha descubierto que el carbdn, el petrdleo y el gas natural, sus principales energéticas no son recursos
renovables, es decir, que llegara el dia en que éstos se agoten. Lo anterior, junto con la intencién de contaminar lo menos posible el planeta,
ha motivado a la exploracion de fuentes energéticas renovables y no contaminantes, como la energia solar, edlica e hidraulica.

La energia solar, aprovecha la radiacidn del sol mediante paneles que almacenan y transforman le energia luminica en caldrica y eléctrica.

La energia Edlica, aprovecha la fuerza del viento para generar energia eléctrica con la ayuda de aerogeneradores.

La Energia Hidraulica, aprovecha el movimiento del agua para obtener energia eléctrica en estaciones hidroeléctricas.

Los Biocombustibles

Se definen como cualquier material de origen biolégico capaz de liberar energia al ser sometido a combustion.

El desarrollo de los biocombustibles se centra en el estudio y aprovechamiento de la biomasa, es decir, de la materia organica que se origina
en procesos bioldgicos y que aprovechable como fuente de energia. El proceso bioldgico modelo para obtener energia a partir de la biomasa
es la fotosintesis, ya que por medio de esta las plantas transforman la energia radiante del Sol en energia quimica, y parte de esa energia
quimica queda atrapada en forma de materia organica como los carbohidratos. Estos bio compuestos, junto con los lipidos, son los
combustibles que emplean los seres vivos para obtener energia. La energia obtenida en la combustidn de estos biocombustibles se considera
renovable debido a la participacion de la biomasa en el proceso de absorcién de energia solar.

Los bio combustibles tiene las siguientes ventajas, frente a los combustibles fésiles: a) Las plantas que suministran la materia prima para la
elaboracion de bio combustibles absorben el CO2 que se emite a la atmosfera ; b) Dado que son combustibles de origen bioldgico, su
obtencidn es renovable; c) Para su fabricacidn se emplean restos organicos procedentes de azlcar de maiz, trigo, remolacha, soya y cafia de
azucar, entre otras plantas; d) Su combustidon emite menos gases de efecto invernadero , por lo tanto su impacto ambiental es menor.

En la actualidad los esfuerzos se centran en tres bio combustibles; el Bioetanol, el Biodiesel y el Biogas.

El Bioetanol. Es un alcohol que se obtiene a partir de la fermentacidn de los carbohidratos presentes en el maiz, el sorgo, la caiia de azlcar y
la remolacha, entre otras plantas. No obstante, casi todo residuo vegetales susceptible de ser fermentado por levaduras para obtener alcohol
por destilacion. Tiene la capacidad de reemplazar a la gasolina en cualquier proporcién, reduciendo la contaminacién atmosférica.

Brasil produce cerca del 45% del bioetanol que se consume en el mundo, EE.UU. el 44%; china, el 6%; la Unidn Europea, el 3%; la India, el 1%y
el resto de paises el 1%. La presentacién mas conocida de bioetanol son la ESy la E10, que consisten en mezclas de 5 ml de alcohol por cada
100 ml de gasolina, y de 10 ml de alcohol por 100 ml de gasolina, respectivamente. Las concentraciones mayores de alcohol no son usadas por
que se evaporan muy rapidamente.

El Biogas. Es un biocombustible gaseoso que se produce por la degradacion de la materia organica causada por bacterias metano génicas y
en ausencia de x oxigeno. Su obtencién se lleva a cabo en medios naturales y en dispositivos conocidos como biodigestores. Esta formado por
una mezcla de metano (CH4), didxido de carbono (CO2) u mondxido de carbono (CO), entre otros gases. Su obtencién no requiere una
infraestructura compleja; de hecho, muchas familias habitantes de las zonas rurales cuentan con un biodigestor que alimentan con el estiércol
del ganado, y de esta manera obtienen el combustible.

La combustién de biogds se emplea para el funcionamiento de hornos, calentadores, estufas y secadoras. También para producir energia
eléctrica en turbinas y generadores que funcionan con gas, que permiten a su vez el encendido de bombillas.
El Biodiesel. Es un combustible que se obtiene a partir de cualquier grasa de origen animal o vegetal, haya sido usado o no. Este combustible
reduce entre un 25 % y un 80% las emisiones de CO2 a la atmdsfera. No contiene compuestos de azufre, por lo que no los elimina durante la
combustidn. Se utiliza como aditivo en motores de gasolina para la limpieza interna del motor. Se emplea como lubricante en motores de 2
tiempos. Se disuelve con facilidad en el diesel, lo que permite diferentes proporciones de mezcla. Se puede utilizar sin hacer modificaciones a
los vehiculos.
Para obtener el biodiesel se emplea una reaccién quimica entre un aceite graso y un alcohol. Por lo general metanol. Dicha reaccidn se
efectlia a una temperatura de 55grados Celsius y se realiza con la ayuda de catalizadores, como la soda cautica (NaOH). El resultado final es
biodiesel y glicerina; esta ultima se emplea en la produccién de plasticos, pinturas y medicamentos
Los Biocombustibles y la Produccién de Alimentos.
Algunas organizaciones defensoras de los Derechos Humanos han planteado que el desarrollo de cultivos dedicados a la produccion de
materias primas para la fabricacion de biocombustibles ha puesto en riesgo la obtencion de alimentos. Las siguientes son algunas criticas que
se hacen al uso de los bio compuestos.

- Se han intensificado cultivos de maiz, soya, palma de aceite y caia de azucar, entre otros, pero la disponibilidad de los mismos

para el consumo humano ha disminuido
- Al disminuir la provisiéon de dichos vegetales para el consumo humano, los precios de estos alimenta. Los paises de escasos

recursos son los mas afectados por este fenémeno.



- La industrializacidn del proceso de fabricacién de biocombustibles se ha dado mas en paises desarrollados, dad la disponibilidad
de recursos econémicos para ello.

CUESTIONARIO.
¢Qué es un combustible y cual es la importancia para la vida moderna?

=

¢Para qué es empleado el carbdn (hulla)?

¢En qué se emplea el petrdleo extraido del subsuelo?

¢Como estad relacionado el uso de combustibles fésiles y los fendmenos climaticos? Explique
¢Cuadles son las posibles fuentes alternativas de energia en la actualidad? Expliquelas
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6. ¢éQué es un biocombustible?

7. ¢éCudles son las ventajas comparativas con los combustibles fésiles, de los biocombustibles?
8. ¢éQué es el bioetanol y como se obtiene?

9. ¢De qué manera se emplea en el etanol y cuales son sus posibles mezclas?
10. ¢éQué es el biogas, como esta compuesto, y en qué se emplea?

11. ¢Qué es el biodiesel y como se obtiene?

12. ¢Qué ventajas tiene el biodiesel?

13. ¢Qué desventajas presenta la produccion de biocambustibles?



